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ESPECIFICAGAO TECNICA

INTRODUCAO

A presente especificacdo da descricdo dos materiais e dos servicos a serem efetivamente
executadas no decorrer da obra.

Estas especificagdes tém como objetivo definir os critérios técnicos para execugdo de cada
servico em particular, fixando condicdes minimas a serem observadas na aquisicdo,
fornecimento e emprego de materiais, de modo que os materiais, equipamentos, procedimentos
para execucdo, controle e medicdo de todos os servicos previstos deverdo atender integralmente
as NORMAS PARA MEDICAO DE SERVICOS RODOVIARIOS.

CONSIDERAGOES INICIAIS

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com estas especificacdes,
Normas da ABNT, projetos e demais elementos nele referidos.

Todos os materiais serdo fornecidos pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrario nestas
especificagdes.

Toda a mdo de obra serad fornecida pela Empreiteira, salvo disposicdo em contrdrio nestas
especificagdes.

Serdo impugnados pela Fiscalizagdo todos os trabalhos que ndo satisfacam as condicbes
contratuais

Ficara a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apds a
oficializacao pela Contratante, ficando por sua conta exclusiva as despesas decorrentes dessas
providéncias.

Os materiais a serem empregados deverdo ser novos, adequados aos tipos de servicos a serem
executados e atenderem as Especificacdes. Em nenhuma hipdtese serd admitido o uso de
resquicios de materiais de outras obras.

A Empreiteira manterd na obra engenheiros, mestres, operarios e funcionarios administrativos
em numero e especializagao compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em
guantidades suficientes para execugdo dos trabalhos.

A Empreiteira serd responsavel pelos danos causados a Contratante e a terceiros, decorrentes de
sua negligéncia, impericia e omissao.

Serd mantido, pela Empreiteira, perfeito e ininterrupto servico de vigilancia nos recintos de
trabalho, cabendo-lhe toda a responsabilidade por quaisquer danos decorrentes de negligéncia
durante a execucdo das obras, até a entrega definitiva.

A utilizacdo de equipamentos, aparelhos e ferramentas deverdo ser apropriados a cada servico.
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Cabe a Empreiteira elaborar, de acordo com as necessidades da obra ou a pedido da fiscalizacdo,
desenhos de detalhes de execucdo, os quais serdo previamente examinados e autenticados, se
for o caso, pela Contratante.

Caso seja efetuada qualquer modificacdo, parcial ou total dos projetos licitados, proposta pela
Contratante ou pela Empreiteira, este fato ndo implicara anular ou invalidar o contrato, que
prevalecerd em quaisquer circunstancias. Sendo a alteracdo do projeto responsavel pelo
surgimento de servico novo, a correspondente forma de medicdo e pagamento devera ser
apresentada previamente pela Empreiteira e analisada pela Contratante antes do inicio efetivo
deste servico. No caso de simples mudanga de quantitativos, o fato ndo devera ser motivo de
gualquer reivindicacdo para alteracdo dos precos unitarios. Sendo os servigos iniciados e
concluidos sem qualquer solicitacdo de revisdao de precos por parte da Empreiteira, fica
tacitamente vetado o pleito futuro.

META 1

PROJETO EXECUTIVO

Elaboracdo de Projeto Executivo

Consiste na determinagdo do custo de uma obra de recuperagdao de estrada vicinal, com
execucdo de obras de arte, antes de sua realizacdo, elaborado com base em documentos
especificos, tais como, projetos, memorial descritivo e especificacdes; considerando-se todos os
custos diretos e indiretos envolvidos, as condi¢cdes contratuais e demais fatores que possam
influenciar no custo total.

Para a elaboragdo do orgamento, memorial descritivo e especificagdes considerou-se a
quantidade de documentos técnicos a serem produzidos e o preco unitario de cada tipo de
documento. Serd considerada a soma dos produtos das quantidades de documentos pelos
precos unitdrios respectivos. O custo direto é obtido multiplicando-se as horas trabalhadas por
profissional (Engenheiro) pelo saldrio horario é igual ao saldrio bruto mensal dividido pelo
nimero médio de horas Uteis por més durante o ano. Os encargos sociais sdo de 115,66%,
conforme especificados em planilha anexa.

As despesas diretas sdo dispéndios que derivam diretamente da execu¢do contratual, onde serdo
reembolsados a medida que ocorrem, através de comprovacdao mensal. Estd sendo considerada
uma taxa de 3,74% do custo dos documentos (desenhos), com a finalidade de custear despesas
com estadia e alimentacdo; comunicacOes interurbanas (inclusive correio e malotes); reproducdo
e edicdo (copias e servicos graficos); fornecimento de fotos, mapas, etc.; processamento
computadorizado de dados; consultas a base de dados “on-line”; despesas para aprovacdo e
inscricdo dos projetos em drgdos publicos (taxas, alvaras, impostos, emolumentos, honorarios de
despachantes); seguros e fiancas.

Muitas vezes os servigos de engenharia consultiva ndo podem ser quantificados com precisdo
razoavel, antes de serem iniciados, principalmente quando envolvem diversas dreas de
especializagdao. Diante isso, foi estimada uma taxa de 3,81% para taxas administrativas, para
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despesas com pessoal de apoio; faturamento do servico; hardware e software para aplicacdes
técnicas e administrativas ndo incluidas em contratos, manutencdo e automacdo do acervo
técnico (biblioteca, arquivos técnicos), instrumentos e equipamentos, etc.

A provisdo para contingéncias é uma parcela aditiva do orcamento. Deve ser estabelecida
considerando-se dois tipos de fatores interdependentes: a precisdo com que é definido o escopo
do trabalho e o regime de execuc¢do do futuro contrato entre o Cliente e a Consultoria.

Tendo em vista a natureza ndo deterministica do problema, o calculo das contingéncias deveria
ser feito mediante o tratamento estatistico de dados advindos da pratica da Consultoria e do
Cliente, focalizando os diferenciais histéricos entre o orcamento e a remuneragdo total
efetivamente paga. Esse procedimento é de dificil implementacdo, tendo em vista a
precariedade dessa base de dados.

Enguanto nao forem disponibilizados elementos que permitam o calculo acurado, recomenda-se
adotar uma provisdao de 2,92% a 3% para contingéncias. Estd sendo considerada uma taxa de
2,92% para o projeto em questao.

META 2

SERVICOS PRELIMINARES
Placa de obra

Este servico é composto pelo o fornecimento de materiais, acessorios para fixagao,
equipamentos e a mao-de obra necessaria para instalagao de placa para identificagao da obra. A
placa terd as dimensdes 5,00 x 2,50 m com as informacgdes pertinentes a obra, e sera instalada
conforme planta em anexo. A placa de identificacdo da obra deverd identificar tanto a
Contratante, quanto o Org3o Financiador da Obra, devendo ser executadas de acordo com o
modelo definido pela Contratante e instaladas no local estipulado pela Fiscalizacdo. A placa
deverd ter a face em chapa de aco galvanizado, n2 22, com tratamento oxidante, sem moldura,
fixadas em estruturas de madeira serrada. As pecas deverdo ter dimensdes suficientes para
suportar o peso proprio da placa e a acdo dos ventos sobre a mesma. Todas as cores a serem
utilizadas serdo as padronizadas pela CODEVASF, devendo ser de cor fixa e comprovada
resisténcia ao tempo. Caberd ao Construtor a sua manutencdo até ao final da Obra, que apés a
autorizacdo da Fiscalizacdo, realizara a sua desmontagem e remocao.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos serdo medidos por metro quadrado (m?) de area efetiva de placa em chapa metdlica
executada e o pagamento tomara como base o preco unitario proposto pela licitante vencedora
em sua Planilha Orcamentaria. No preco da Placa da Obra deverdo estar incluidas todas as
despesas com material, equipamentos, transportes e mao-de-obra com todos os seus encargos e
incidéncias e o que mais for necessario a perfeita execucdo dos trabalhos. Serdo pagos, quando
ocorrer a execucao deste servico, desde que atendido ao especificado.

Estes servicos serdao medidos e pagos de acordo com a planilha de orgamentacgao de obras.
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Mobilizacao e Desmobilizacao

Servicos iniciais:

A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacao, imediatamente apds a
assinatura do contrato e correspondente "NE" (Nota de Empenho), de forma a poder dar inicio
efetivo e concluir a obra dentro do prazo contratual.

Mobilizagdo

Consiste no conjunto de providéncias a serem adotadas visando-se o inicio das obras. Incluem-se
neste servico o preparo e a disponibilizacdo, no local da obra, de todos os recursos necessario
para o transporte de equipamentos necessarios a execu¢ao dos servigos contratados.

Desmobilizacéo

Consiste na desmobilizacao dos equipamentos do canteiro de obras.

Equipamentos

Trator de esteiras - com lamina (97 kw), Trator agricola, Motoniveladora (93 kw), Carregadeira
de pneus, Rolo compactador - Tandem Vibrat.,, Caminh3o basculante - 10m? - 15t (170 kw) e
Caminhado tanque - 10.000 .

Critérios de medicdo e pagamento:

A remuneragdo sera medida 50% na mobilizacdo e 50% na desmobiliza¢do. O pagamento deve seguir a
porcentagem estabelecida na medicdo e estar de acordo com a planilha de orcamentacdo de
obras.

(Obs: O DNIT define que o custo com mobilizacdo deve ser igual ao de desmobilizagdo.)

Barracdo da obra

O barracdo de obras devera ocupar uma area minima de 6x4m e sera instalado provisoriamente
na obra para depdsito de materiais e ferramenta. Este ambiente devera ser executado de acordo
com as técnicas construtivas adotadas, respeitada a legislacdo relativa a seguranca do trabalho e
as imposicoes dos érgaos locais.

O barracdo sera construido com pilares de madeira, sarrafo de madeira para fechamento em
compensado nas laterais e estrutura de madeira com telhas de fibrocimento onduladas,
conforme planta em anexo.

A CONTRATADA devera tomar todas as providéncias relativas a instalacdo do barracdo da obra,
conforme necessidade e legislagdao em vigor.

Critérios de medicdo e pagamento:

Para efeitos de medicdo sera considerada apenas a projecao de drea construida do barracdo em
m2. O pagamento ocorrera conforme a quantidade de drea executada, desde que atendido ao

FRANKNILVA Assinado de forma digital
VIEIRA MATOS por FRANKNILVA VIEIRA
MATOS SILVA:66080185253

SILVA:660801852 Dados: 2022.0.15 17:04:18
53 -0300



= N —

SAO
BERNARDO

Governo Municipal

especificado, estando incluidas nos precos as despesas com aquisicao, transporte e manuseio de
materiais, os equipamentos, a mao de obra, com encargos, os impostos e taxas incidentes.

Administracao Local

Servigos:

Este item refere-se a administracdo local da obra, incluindo engenheiro.

Critérios de medicdo e pagamento:

As medicGes e os pagamentos acontecerdao de modo proporcionais a execucao financeira da obra, de
acordo com o estabelecido no acérddo 2622/2013. Conforme o percentual de servicos executados no
periodo, conforme a férmula abaixo, limitando-se ao recurso total destinado para o item:

%AL = Valor da Medigdo Sem AL / Valor do Contrato (incluso aditivo financeiro) Sem AL

E terdo como unidade na planilha orcamentaria “global” e sera pago o quantitativo do percentual em
numero inteiro em valor absoluto com no maximo duas casas decimais.

SERVICOS DE TERRAPLENAGEM

Escavacao e carga de material de jazida

Extracdo das matérias na jazida

A(s) jazida(s) indicada(s) devera(dao) ser objetivo de criterioso zoneamento, com vistas que
atendam as caracteristicas especificadas.

Controle ambiental:

Ndo deverdao ser explorados empréstimos em dreas de reservas florestais, ecoldgicas, de
preservagao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As providéncias a serem tomadas visando a preservacdo do meio ambiente referem-se a
execucdo dos dispositivos de drenagem e protecdo vegetal dos taludes, previstos no projeto,
para evitar erosdes.

Nas areas de cortes deve-se evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de
servico fora das dreas de trabalho, evitar também o excesso de carregamentos dos veiculos e
controlar a velocidade usada.

A exploracdo deve-se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizacdo e licenciado
ambientalmente; quaisquer alteracbes deve ser objeto de complementacdo do licenciamento
ambiental.

Servicos iniciais:
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O servico consiste em escavar o material de jazida (que serd de responsabilidade da empresa a
ser contratada), cujas caracteristicas granulométricas e de compactacdo, comprovadas mediante
teste, serdo adequadas para servir de base para o revestimento primdrio.

Obs.: A carga de terra para utilizacdo de aterro da caixa serd medida com empolamento de no
maximo 20%.

A escavacdo sera precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza da area do empréstimo.

Equipamentos:

Consiste na escavagcao com trator sobre esteiras com lamina e carregamento de material com
carregadeira de pneus.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

CondicOes Gerais:

A superficie a receber a camada de aterro devera estar perfeitamente limpa e desempenada,
devendo ter recebido a prévia aprovacao por parte da fiscalizacao.

Eventuais defeitos existentes deverdao ser necessariamente reparados, antes da distribuicdo do
material.

Critérios de medicdo e pagamento:

Medicdo por Volume da escavacdo e carga do material de jazida (m3)

N3o serdo pagas escavagles em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto ou
nesta especificacdo, sem que sejam absolutamente necessarias.

O pagamento serd efetuado por preco unitario contratual e conforme medi¢cdo aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

Transp. Local ¢/ basc. 10m3 de material de jazida

Servicos iniciais:

O transporte de material de jazida consiste nas opera¢bes de transporte de material de 12
categoria proveniente de areas de jazidas selecionadas para a base.

Material de 192 categoria

FRANKNILVA Assinado de forma
digital FRANKNILVA
VIEIRA MATOS Vil waros

SILVA:66080185 SILVA:66080185253
Dados: 2022.09.15

253 17:04:36 -03'00



= N —

SAO
BERNARDO

Governo Municipal

O material procedente da escavacdo do terreno natural, geralmente, é constituido por solo,
alteracdo de rocha, rocha ou associacdo destes tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com
diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Equipamentos:

Consiste no carregamento de material de 1° categoria, em caminhdes basculantes 10m3.

Os transportes serdao efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada,
mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitacdo. Ndo serdo permitidos
motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua
entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Fica sob sua responsabilidade os cuidados de
carregamento e descarregamento, acomodacdo de forma adequada no veiculo e no local de
descarga, assim como todas as precau¢des necessarias, durante o transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o transporte,
serd de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o material
seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo sera permitido pessoas viajando sobre a carga.

Deverdo ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se refere a transporte de
cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condi¢Bes técnicas e legais de trafegar em
qualquer via publica.

Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito
a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissGes de gases,
vazamentos, etc.), freios, pneus, dire¢do e sistema hidraulico.

Entende-se por condices legais a existéncia comprovada da documentacdo do veiculo — Seguro
Obrigatdrio e IPVA em dia e documento de porte obrigatério original.

Execucdo:

O material é transportado em caminhdo basculante no trecho em rodovia ndo pavimentada com
o DMT definido no projeto.
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O material deverd ser lancado na cacamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no
limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas bordas durante o
transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes deverd ser
mantido em condi¢des de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de
cruzamento. Os caminhos de percurso deverdao ser umedecidos para evitar o excesso de poeira,
e devidamente drenados, para que nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos
ou pedestres, a cacamba do caminhdo devera ser completamente coberta com lona apropriada,
ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhGes basculantes em numero e capacidade compativeis com a
necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso),
mesmo dentro de canteiros de obras.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicao desde que sejam executados de acordo com esta
especificacdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerancia permitida, caso
contrario serdo rejeitados.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

A medicdo e o pagamento se dard por peso transportado em t.km, que tenham sido executados
de acordo com as especificagGes citadas a cima, estando incluidas nos precos as despesas com
aquisicdo, transporte e manuseio de materiais, os equipamentos, a mao de obra, com encargos,
os impostos e taxas incidentes.

Desm. dest. limpeza dreas c/arv. diam. até 0,15 m

Servicos iniciais:

A remocgdo ou estocagem ndo serd permitida a sua deposicdo em locais de aterros nem sua
permanéncia em locais que possam provocar a obstrucao dos sistemas de drenagem natural.

Execucgdo:
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As operag¢bes de desmatamento, destocamento e limpeza se dardo dentro das faixas de servico
das obras. As operacOes serdo executadas na drea minima compreendida entre as estacas de
amarracao, “off sets”, com o acréscimo de um metro para cada lado.

Serdo removidos todos os tocos e raizes bem como toda a camada de solo organico e outros
materiais indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno considerado apto para terraplanagem.

O material proveniente do servico serd removido, podendo ser transportado para local de “bota-
fora”.

Equipamentos:

O Trator de esteiras com laminas deverd ser utilizado nos servicos desmatamento,
destocamento, limpeza de area e estocagem do material de limpeza com arvores de diametro
até 0,15.

CondicOes Gerais:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de
composicdo paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra podera ter inicio enquanto as opera¢des de desmatamento,
destocamento e limpeza ndo tenham sido totalmente concluidas.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores de didametro inferior a 0,15m e
limpeza serdo medidos em fungdo da area efetivamente trabalhada em m?.

O pagamento serd efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacdo, estando incluidos
neles todo o equipamento e pessoal necessdrios, bem como os encargos e outras despesas
necessarias a sua execucao.

Transporte de material - bota-fora

Servicos iniciais - Bota-fora:
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Sdo os locais destinados para depositar os materiais impréprios e/ou inserviveis, para uso em
qgualquer parte do corpo estradal, ou excedentes de escavagdes obrigatdrias.

Materiais:
a) Materiais provenientes de limpeza;

b) Solos e blocos de rocha rejeitados para utilizagdo nos aterros do corpo de acude, se caso
houver no perimetro da estrada;

c) Materiais excedentes das escavagdes obrigatdrias;
d) Materiais de ma qualidade oriundos de remog¢des do corpo da plataforma.

Equipamentos:

As operagOes de execugao de bota-fora serdo executadas mediante a utilizagdo de caminhdes
basculantes.

Controle ambiental:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente devem ser iniciados
apos a obtencdo da autorizacdo para supressdo da vegetacdo do érgdao ambiental competente.

Sao indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente aos limites estabelecidos no
projeto, aprovado pelo érgdao ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve
ser suficiente para garantir o isolamento, das operacdes de construcdo e a visibilidade dos
motoristas, com a precaucao de ndo expor os solos e taludes naturais a erosao;

- As dreas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza devem
ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de
forma a orientar os responsaveis pelas atividades;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituracdo de restos vegetais de
pequenos porte, galhadas e folhas;

- A critério da fiscalizacdo, o subproduto gerado devera ser utilizado nas adubagdes organicas
previstas nos servicos de manutengao ou plantio arbdreo, nos locais ou areas indicadas.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.
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Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Execucdo:

Antes do inicio das operacdes de desmatamento é necessario observar os fatores condicionantes
de manejo ambiental de modo que as operac¢des de desmatamento ndo atinjam os elementos de
protecdao ambiental.

As areas de abrangéncia dos servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza é a
area total de leito estradal.

Deverdo ser retiradas as camadas de ma qualidade, visando o preparo do subleito, de acordo
com o projeto de engenharia.

Tais materiais removidos devem ser transportados para locais previamente indicados, de modo a
nao causar transtorno a obra em cardter temporario ou definitivo.

Critérios de medicdo e pagamento:

A unidade de medigdo por peso transportado serd expressa em t.Km.

A medigao dos servigos deve levar em consideragao o volume de material extraido e a respectiva
dificuldade de extracdo, medido e avaliado no corte (volume “in natura”) e a distancia de
transporte percorrida, entre o corte e o local de deposicao.

O pagamento compreendera todos os recursos utilizados na execugdo do servico, tais como,
mao-de-obra, transporte, e todas as despesas indiretas e diretas incidentes.

Regularizacao de subleito

Servicos iniciais:

Trata-se da regularizacdo do subleito de dreas a serem pavimentados, uma vez concluidos os
servicos de Terraplenagem.

Regularizagdo é a operagdao destinada a conformar o leito da area transversal e
longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de espessura. O que
exceder os 20 cm serd considerado como Terraplenagem.

Execucgdo:

A Regularizagao sera executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no
projeto, prévia e independentemente da construgao de outra camada do pavimento.
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Serdo removidas, previamente, toda a vegetacdo e matéria organica porventura existente na
area a ser regularizada.

Apds a execugdo de cortes, aterros e adicdo do material necessdrio para atingir o greide de
projeto, serd procedida a escarificacdo geral, na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizacao,
umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento.

Materiais:

Os materiais empregados na regularizacao serdao os do préprio subleito em conjunto os matérias
providos da jazida.

Equipamentos

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo:

- Motoniveladora pesada, com escarificador;

- Caminhdo tanque com barra distribuidora;

- Rolos compactadores pé-de-carneiro, vibratdrio, autopropelido;

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservacdo ambiental se referem a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da drea da obra, para evitar
danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos
deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam
levados até cursos d’agua.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

ApOds a execugao da regularizado do subleito, serdo procedidos a relocagdo e o nivelamento do
eixo e dos bordos da pista ou area, permitindo-se as seguintes tolerancias:

-+ 10 cm, quanto a largura da plataforma;
- até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

-+ 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.
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Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Nao serd permitida a execucdo dos servicos de regularizacdo em dias de chuva.

Critérios de medicdo e pagamento:

A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito sera feita por metro quadrado de
plataforma regularizada, medidos conforme projeto.

N3o serdo medidas as diferencas de cortes e/ou aterros admitidos nos limites de tolerancia.

Estdo incluidas neste servico todas as operagGes de corte e/ou aterro até a espessura maxima de
20 cm em relacdo ao greide final de terraplenagem, a escarificacdo, umedecimento ou aeracgdo,
homogeneiza¢ao, conformacdo e compactacao do subleito, de acordo com o projeto.

O pagamento sera feito com base no preco unitario contratual, conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacdo, incluindo toda a mao-de-obra e encargos necessarios a sua execucao.

Compactacao de aterro a 100% do proctor normal

Servicos iniciais:

A operacdo serd precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

Preliminarmente as execu¢Bes dos aterros deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrografica interceptada pelos mesmos.

Material:

Os solos deverao ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinagao prévia,
indicadas no projeto.

Equipamentos:

A execucdo dos aterros deverd prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condicBes locais e a produtividade exigida.

Para a execugdo dos servicos de base serdo utilizados os seguintes equipamentos:
- Motoniveladora pesada com escarificador;
- Caminhao-Pipa com barra distribuidora;

- Rolo compactador pé-de-carneiro, vibratério e autopropelido;
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Execucgdo:

As operacbes de execucdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do
projeto, e compreenderdo:

Descarga, espalhamento, homogeneizagcdo, conveniente umedecimento ou aeragao,
compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a
construcdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplenagem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragao, e compactacdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de
qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundag¢des dos aterros.

No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinacdo transversal acentuada e de acordo
com o projeto, as encostas naturais deverdao ser escarificadas com um trator de lamina,
produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a
adocdo de medidas especiais para a solidarizacdo do aterro ao terreno natural, exige-se a
execucdo de degraus ao longo da area a ser aterrada.

O langamento do material para a constru¢ao dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas,
em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e
compactacdo de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da
camada compactada ndo deverd ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverao ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade étima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092 ou
DNER-ME 037. Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder
a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que ndo
atingirem as condicdes minimas de compactacdao deverdo ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execugao serd obrigatoriamente procedida de baixo para
cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execucao
podera ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-se com material importado toda
a largura da referida se¢ao transversal.

Inspecdo:

Deverao ser adotados os seguintes procedimentos:
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a) 01 ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m* de material
do corpo do aterro;

b) 01 ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m3 de material de
camada final do aterro;

c) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras
submetidas ao ensaio de compactacao, segundo a alinea a;

d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite
de plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a alinea b.

e) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49 para camada
final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de compactacdo, segundo a
alinea b.

Controle da Execucdo:

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 e DNER-
ME 037. Para pistas de extensdes limitadas, com volume de no maximo 1.200m3 no corpo do
aterro, ou 800m? para as camadas finais deverdo ser feitas pelo menos 5 determinac¢des para o
calculo do grau de compactacao - GC.

Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de forma a alcancar a
conformacao da secdo transversal do projeto, admitidas as tolerdncias seguintes:

- Variagdo da altura mdéxima de £ 0,04m para o eixo e bordos;

- Variacdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida variacdo para
menos.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

A expansdo, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte resultado:

a) corpo do aterro: ISC = 2% e expansdo = 4%;
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b) camadas finais: ISC = 2% e expansado = 2%.

Serd controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactacao - GC, com valores de k obtidos
na Tabela de Amostragem Varidvel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tém-se:
- ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servico;
- ks > valor minimo admitido - aceita-se o servico.
Para a expansdo, tém-se:
+ ks > valor maximo admitido - rejeita-se o servico;
+ ks = valor mdximo admitido - aceita-se o servicgo.
Sendo:
Onde:
i - valores individuais.
- média da amostra.
s - desvio padrao da amostra.
k - coeficiente tabelado em fung¢do do nimero de determinagdes.
n - numero de determinacgdes.
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em relatdrios periédicos de
acompanhamento.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservacdo ambiental se referem a disciplina do trifego e do
estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da drea da obra, para evitar
danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural.
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As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos
deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam
levados até cursos d’agua.

Nao serd permitida a execucado dos servicos em dias de chuva.

Critérios de medicdo:

Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medicdo, por ocasido da execugdo dos
cortes e dos empréstimos.

A compactacgdo serd medida em m?3, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo
com a secdo transversal do projeto.

O equipamento, a mao de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas nao
serdo objeto de medicdo, apenas considerados por ocasido da composicdao dos precos dos
Servigos.

SERVICOS DE REVESTIMENTO PRIMARIO

Limpeza superficial da area de jazida

Servicos iniciais:

A remogao ou estocagem dependera de eventual utilizagao, a ser definida pela fiscalizagao, nao
sendo permitida a sua deposicdo em locais de aterros nem sua permanéncia em locais que
possam provocar a obstrucdo dos sistemas de drenagem natural.

Controle ambiental:

Nao sera permitido o uso de explosivos para remoc¢ao de vegetacdo. Outros obstdculos, sempre
que possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo
grau de dificuldade, objeto de criteriosa andlise e metodologia adequada.

Execucgdo:

As dreas de abrangéncia dos servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza sdo
as seguintes:

- Areas compreendidas pelos off-set’s de corte e aterro, acrescida de 3m de cada lado;

- Areas de empréstimo indicadas no projeto, acrescidas das areas necessarias as suas devidas
exploragdes, tais como acessos e eventuais areas de estocagem;
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- Outros locais definidos pelo projeto ou pela fiscalizagao.

Antes do inicio das operacdes de desmatamento é necessario observar os fatores condicionantes
de manejo ambiental de modo que as operagdes de desmatamento ndo atinjam os elementos de
prote¢ao ambiental.

A fiscalizacdo deve assinalar, mediante caiacdo, as arvores que devem ser preservadas, e as toras
qgue pretende reservar para posterior aproveitamento. As toras, destinadas para posterior
aproveitamento, devem ser transportadas para locais indicados.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte de arvores e arbustos de maior porte, tomando-se
os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou construgdes nas vizinhangas.

Para derrubada e destocamento em areas que houver risco de dano a outras arvores, linhas
fisicas aéreas, cercas, ou construcdes existentes nas imediac¢des, as arvores devem ser amarradas
e, se necessario, cortadas em pedacos a partir do topo.

Nas areas de corte, as opera¢bes de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente
sdo consideradas concluidas, quando as raizes remanescentes ficarem situadas na profundidade
de 1m abaixo do greide de terraplenagem.

Para qualquer altura de aterro, as raizes remanescentes devem ficar pelo menos a 2m abaixo do
greide da plataforma de terraplenagem.

Os buracos ou depressées ocasionados por destocamento devem ser preenchidos com material
de dreas de empréstimo, devidamente compactados.

Nas areas de empréstimo as operacdes de limpeza devem ser executadas até a profundidade
que assegure a ndao contaminagao do material a ser utilizado por materiais indesejaveis.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operacoes de limpeza, devem ser
estocados e utilizados posteriormente na recomposicdo das areas de exploracdo de materiais.

Os materiais de desmatamento, que ndo serdo utilizados posteriormente devem ser depositados
em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizagao.

Equipamentos:

O equipamento basico para a execucdo das operacGes de desmatamento, destocamento e
limpeza sera utilizado o:

Trator de esteira com lamina frontal.

Inspecdo:
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Verificagao Final da Qualidade

A verificacdo das operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza serd por apreciacdo
visual da qualidade dos servigos.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servigos serao aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Controle ambiental:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente devem ser iniciados
apos a obtencdo da autorizacdo para supressdo da vegetacdo do érgdao ambiental competente.

Sao indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:

- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente os limites estabelecidos no
projeto, aprovado pelo érgdao ambiental competente, evitando acréscimos desnecessarios; deve
ser suficiente para garantir o isolamento, das operacdes de construcdo e a visibilidade dos
motoristas, com a precaucao de ndo expor os solos e taludes naturais a erosao;

- As dreas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza devem
ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de
forma a orientar os responsaveis pelas atividades;

- Nas operagdes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada sempre que possivel, para
futuro uso da recomposicdo vegetal dos taludes e de outras areas, conforme a necessidade;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituracdo de restos vegetais de
pequenos porte, galhadas e folhas; a critério da fiscalizacdo, o subproduto gerado devera ser
utilizado nas adubacgGes organicas previstas nos servicos de manutencdo ou plantio arbéreo e
arbustivos, nos locais ou areas indicadas.

Condicoes Gerais:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem preservar os elementos de
composicdo paisagistica, assinalados no projeto.

Nenhum movimento de terra poderd ter inicio enquanto as operacdes de desmatamento,
destocamento e limpeza nao tenham sido totalmente concluidas.
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Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos de desmatamento e de destocamento de arvores de didametro inferior a 0,15m e
limpeza aceitos serdo medidos em fun¢do da area efetivamente trabalhada em m?2.

O pagamento serd efetuado conforme medicdo aprovada pela Fiscalizacdo, estando incluidos
neles todo o equipamento e pessoal necessdrios, bem como os encargos e outras despesas
necessarias a sua execucao.

Expurgo de material vegetal de jazida

Servicos iniciais:

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza consistem no conjunto de operacdes
destinadas a remoc¢do das obstrucGes naturais ou artificiais existentes nas areas de implantacao
da obra, dreas de empréstimo e areas de ocorréncia de material.

Desmatamento e destocamento consistem no corte e remoc¢do de toda vegetagdo (arvores,
arbustos, coqueiros) de qualquer densidade ou tipo.

Consideram-se como Limpeza as operacdes de escavacao e remocao total dos tocos e raizes, da
camada de solo organico, de entulho, matacdes ou de qualquer outro material considerado
prejudicial, na profundidade necessdria até o nivel do terreno considerado apto para terraplenagem.

Bota-fora ou local de expurgo sdo os locais destinados para depositar os materiais imprdprios
e/ou inserviveis.

Materiais:
Materiais vegetais provenientes da limpeza da jazida.

Equipamentos:

As operagoes de execugdo de expurgo de material serdao executadas mediante a utilizagdo trator
sobre esteira com lamina.

Controle ambiental:

Os servicos de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza somente devem ser iniciados
apo6s a obtencdo da autorizagdo para supressao da vegetacdao do érgdao ambiental competente.

Sdo indicados os seguintes cuidados relativamente ao controle ambiental:
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- O desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente os limites estabelecidos no
projeto, aprovado pelo érgao ambiental competente, evitando acréscimos desnecessdrios; deve
ser suficiente para garantir o isolamento, das opera¢des de construcao e a visibilidade dos
motoristas, com a precaucdo de ndo expor os solos e taludes naturais a erosao;

- As dreas destinadas as atividades de desmatamento, destocamento, expurgo e limpeza devem
ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras ou material similar, de
forma a orientar os responsdveis pelas atividades;

- A executante deve dispor de equipamentos especificos para trituracdo de restos vegetais de
pequenos porte, galhadas e folhas;

- A critério da fiscalizacdo, o subproduto gerado deverd ser utilizado nas adubacdes organicas
previstas nos servicos de manutencao ou plantio arbéreo, nos locais ou areas indicadas.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servigos serao aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Execucdo:

Antes do inicio das operacdes de desmatamento é necessario observar os fatores condicionantes
de manejo ambiental de modo que as operac¢des de desmatamento ndo atinjam os elementos de
protecdao ambiental.

Tais materiais removidos devem ser transportados para locais previamente indicados, de modo a
nao causar transtorno a obra em cardter temporario ou definitivo.

Critérios de medicdo e pagamento:

O servico de expurgo é medido em funcdo da drea e da espessura da vegetacao retirada.
A unidade de medig3o por peso transportado sera expressa em m?3,

A medicdo dos servicos deve levar em consideragcdao o volume de material extraido e a respectiva
dificuldade de extracao.

Escavacao e carga de material de jazida

Extracdo das matérias na jazida
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A(s) jazida(s) indicada(s) devera(dao) ser objetivo de criterioso zoneamento, com vistas que
atendam as caracteristicas especificadas.

Controle ambiental:

Ndo deverdao ser explorados empréstimos em dreas de reservas florestais, ecoldgicas, de
preservagao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades.

As providéncias a serem tomadas visando a preservacdo do meio ambiente referem-se a
execucdo dos dispositivos de drenagem e protecdo vegetal dos taludes, previstos no projeto,
para evitar erosdes.

Nas areas de cortes deve-se evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de
servico fora das dreas de trabalho, evitar também o excesso de carregamentos dos veiculos e
controlar a velocidade usada.

A exploracdo deve-se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizacdo e licenciado
ambientalmente; quaisquer alteracdes deve ser objeto de complementacdo do licenciamento
ambiental.

Servicos iniciais:

O servico consiste em escavar o material de jazida (que sera de responsabilidade da empresa a
ser contratada), cujas caracteristicas granulométricas e de compacta¢dao, comprovadas mediante
teste, serdo adequadas para servir de base para o revestimento primario.

Obs.: A carga de terra para utilizacdo de aterro da caixa sera medida com empolamento de no
maximo 20%.

A escavagao serd precedida da execugao dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza da area do empréstimo.

Equipamentos:

Consiste na escavagao com trator sobre esteiras com lamina e carregamento de material com
carregadeira de pneus.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos serdo aceitos desde que atendam as exigéncias preconizadas nesta Especificacdo e
rejeitados caso contrario.

Os servicos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

Medicdo por Volume da escavacdo e carga do material de jazida (m3)

Ndo serdo pagas escavagles em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto ou
nesta especificacdo, sem que sejam absolutamente necessarias.
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O pagamento serd efetuado por preco unitario contratual e conforme medicdo aprovada pela
Fiscalizacdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os
encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

Transp. Local ¢/ basc. 10m3 de material de jazida

Servicos iniciais:

O transporte de material de jazida consiste nas opera¢Ges de transporte de material de 12
categoria proveniente de areas de jazidas selecionadas para a base.

Material de 19 categoria

O material procedente da escavac¢ao do terreno natural, geralmente, é constituido por solo,
alteracdo de rocha, rocha ou associacdo destes tipos.

Compreendem os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com
didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

Equipamentos:

Consiste no carregamento de material de 1° categoria, em caminhdes basculantes 10m3.

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada,
mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitacdo. Ndo serdo permitidos
motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A Contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua carga até a sua
entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagao. Fica sob sua responsabilidade os cuidados de
carregamento e descarregamento, acomodacdo de forma adequada no veiculo e no local de
descarga, assim como todas as precaucdes necessarias, durante o transporte.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra terceiros, durante o transporte,
sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o material
seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndao apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo sera permitido pessoas viajando sobre a carga.

Deverdo ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se refere a transporte de
cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Todos os veiculos utilizados deverdao estar em condi¢des técnicas e legais de trafegar em
gualquer via publica.
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Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito
a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissGes de gases,
vazamentos, etc.), freios, pneus, dire¢do e sistema hidraulico.

Entende-se por condices legais a existéncia comprovada da documentacdo do veiculo — Seguro
Obrigatdrio e IPVA em dia e documento de porte obrigatério original.

Execucdo:

O material é transportado em caminhdo basculante no trecho em rodovia ndo pavimentada com
o DMT definido no projeto.

O material deverd ser lancado na cacamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no
limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas bordas durante o
transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes deverd ser
mantido em condi¢cdes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de
cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar o excesso de poeira,
e devidamente drenados, para que nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos
ou pedestres, a cacamba do caminhdo devera ser completamente coberta com lona apropriada,
ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhGes basculantes em numero e capacidade compativeis com a
necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso),
mesmo dentro de canteiros de obras.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicao desde que sejam executados de acordo com esta
especificacdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerancia permitida, caso
contrario serdo rejeitados.

Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Critérios de medicdo e pagamento:

A medicdo e o pagamento se dard por peso transportado em t.km, que tenham sido executados
de acordo com as especificagbes citadas a cima, estando incluidas nos precos as despesas com
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aquisicdo, transporte e manuseio de materiais, os equipamentos, a mao de obra, com encargos,
os impostos e taxas incidentes.

Compactacdo de aterro a 100% do proctor normal

Servicos iniciais:

A operacdo serd precedida da execucdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza.

Preliminarmente as execuc¢des dos aterros deverdo estar concluidas as obras de arte correntes
necessarias a drenagem da bacia hidrogréfica interceptada pelos mesmos.

Material:

Os solos deverdo ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinagao prévia,
indicadas no projeto.

Equipamentos:

A execucdo dos aterros deverd prever a utilizacdo racional de equipamento apropriado,
atendidas as condigcdes locais e a produtividade exigida.

Para a execucdo dos servicos de base ser utilizados os seguintes equipamentos:
- Motoniveladora pesada com escarificador;

- Caminhdo-Pipa com barra distribuidora;

- Rolo compactador pé-de-carneiro, vibratério e autopropelido;

Execucdo:

As operacbes de execugcdo do aterro subordinam-se aos elementos técnicos, constantes do
projeto, e compreenderdo:

Descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aeragao,
compactacdo dos materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a
construcdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide de terraplenagem.

Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragao, e compactag¢ao dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir eventualmente os materiais de
gualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundacdes dos aterros.
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No caso de aterros assentes sobre encostas, com inclinagao transversal acentuada e de acordo
com o projeto, as encostas naturais deverdo ser escarificadas com um trator de lamina,
produzindo ranhuras, acompanhando as curvas de nivel. Se a natureza do solo condicionar a
adocdo de medidas especiais para a solidarizacdo do aterro ao terreno natural, exige-se a
execucdo de degraus ao longo da area a ser aterrada.

O lancamento do material para a construcao dos aterros deve ser feito em camadas sucessivas,
em toda a largura da secdo transversal, e em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e
compactagdo de acordo com o previsto nesta Norma. Para o corpo dos aterros a espessura da
camada compactada nao devera ultrapassar 0,20m.

Todas as camadas do solo deverdo ser convenientemente compactadas. Para o corpo dos
aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca
correspondente a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do ensaio DNER-ME 092 ou
DNER-ME 037. Para as camadas finais aquela massa especifica aparente seca deve corresponder
a 100% da massa especifica aparente maxima seca, do referido ensaio. Os trechos que ndo
atingirem as condi¢des minimas de compactacdo deverdao ser escarificados, homogeneizados,
levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica
aparente seca exigida.

No caso de alargamento de aterros a execucdo sera obrigatoriamente procedida de baixo para
cima, acompanhada de degraus nos seus taludes. Desde que, justificado em projeto, a execugao
poderd ser realizada por meio de arrasamento parcial do aterro existente, até que o material
escavado preencha a nova secdo transversal, complementando-se com material importado toda
a largura da referida secdo transversal.

Inspecdo:

Deverdo ser adotados os seguintes procedimentos:

a) 01 ensaio de compactacdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 1.000m* de material
do corpo do aterro;

b) 01 ensaio de compactagdo, segundo o método DNER-ME 129 para cada 200m3 de material de
camada final do aterro;

c) 01 ensaio de granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME 082) para o corpo do aterro, para todo o grupo de dez amostras
submetidas ao ensaio de compactacao, segundo a alinea a;

d) 01 ensaio para granulometria (DNER-ME 080) do limite de liquidez (DNER-ME 122) e do limite
de plasticidade (DNER-ME 082) para camadas finais do aterro, para todo o grupo de quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactacdo, segundo a alinea b.
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e) 01 ensaio do indice de Suporte Califérnia, com energia do Método DNER-ME 49 para camada
final, para cada grupo de quatro amostras submetidas a ensaios de compactacdo, segundo a
alinea b.

Controle da Execucdo:

Ensaio de massa especifica aparente seca "in situ" em locais escolhidos aleatoriamente, por
camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento, pelo método DNER-ME 092 e DNER-
ME 037. Para pistas de extensdes limitadas, com volume de no maximo 1.200m3 no corpo do
aterro, ou 800m? para as camadas finais deverdo ser feitas pelo menos 5 determinac¢des para o
calculo do grau de compactacao - GC.

Controle Geométrico:

O acabamento da plataforma de aterro serd procedido mecanicamente de forma a alcancar a
conformacao da secdo transversal do projeto, admitidas as tolerdncias seguintes:

- Variagdo da altura méxima de £ 0,04m para o eixo e bordos;

- Variacdo maxima da largura de + 0,30m para a plataforma, ndo sendo admitida variacdo para
menos.

O controle devera ser efetuado por nivelamento de eixo e bordo.

Aceitacdo ou Rejeicdo:

A expansdo, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte resultado:
a) corpo do aterro: ISC = 2% e expansdo = 4%;
b) camadas finais: ISC = 2% e expansado = 2%.

Sera controlado o valor minimo para o ISC e grau de compactacao - GC, com valores de k obtidos
na Tabela de Amostragem Varidvel, adotando-se o procedimento seguinte:

Para ISC e GC tém-se:
- ks < valor minimo admitido - rejeita-se o servico;
- ks > valor minimo admitido - aceita-se o servico.
Para a expansdo, tém-se:
+ ks > valor mdximo admitido - rejeita-se o servico;
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+ ks = valor mdximo admitido - aceita-se o servicgo.
Sendo:
Onde:
i - valores individuais.
- média da amostra.
s - desvio padrao da amostra.
k - coeficiente tabelado em fung¢do do nimero de determinagdes.
n - numero de determinacdes.
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico da execucdo serdo registrados em relatdrios periédicos de
acompanhamento.

Controle ambiental:

Os cuidados para a preservacdo ambiental se referem a disciplina do trafego e do
estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da drea da obra, para evitar
danos desnecessarios a vegetacao e interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos equipamentos
deverdo ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam
levados até cursos d’agua.

Nao serd permitida a execucado dos servicos em dias de chuva.

Critérios de medicdo:

Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

O volume transportado para os aterros deve ser objeto de medicdo, por ocasido da execugdo dos
cortes e dos empréstimos.

A compactagdo serd medida em m?3, sendo considerado o volume de aterro executado de acordo
com a secdo transversal do projeto.
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O equipamento, a mao de obra, o material e o transporte, bem como as despesas indiretas nao
serdo objeto de medicdo, apenas considerados por ocasido da composicdao dos precos dos
Servigos.

SERVICOS DE DRENAGEM

Bueiros tubulares

Os bueiros sdo os elementos principais deste tipo de drenagem e podemos defini-los como
dispositivos destinados a conduzir as aguas de um talvegue, de um lado para o outro da estrada
(bueiros de grota). Podem ainda, proporcionar a passagem de aguas coletadas pelas sarjetas ou
outros dispositivos de drenagem da plataforma da estrada e/ou taludes de corte aos locais
convenientes (bueiros de greide).

Os bueiros compdem-se de corpo e boca e sua se¢do de vazdo pode induzir a construcdo de
bueiros SIMPLES, DUPLOS ou TRIPLOS conforme a necessidade. No caso de o nivel da entrada
d’agua na boca de montante estiver situada acima da superficie do bueiro, a referida boca
deverad ser substituida por uma caixa coletora.

Dimensionamento das obras de arte:

Particularmente com respeito a drenagem corrente, que sera implementada através da utilizacdao
de bueiros tubulares para ambos os tipos de projetos de engenharia, o dimensionamento destes
sistemas de drenagem podera ser realizado de forma expedita, ou seja, através da obtencdo de
informacgBes junto aos residentes do municipio. Excetuam-se os casos em que os projetos de
adequacado indiquem relocacdes importantes de tracado em determinados trechos, as quais
apresentem bacias de contribuicdo que necessitem de um levantamento mais preciso
objetivando um dimensionamento da se¢do de vazao dos bueiros em bases mais seguras.

Materiais:

As condicdes de aceitacdo dos materiais serdo regidas pelos termos contidos nestas
especificacOes e as normas da ABNT.

Os tubos de concreto deverdo ter armadura dupla e obedecer as especificagdes NBR 9794, NBR
9795 e NBR 9796 e no que couber, as Especificacdes ES —SD11 Concretos e Argamassas.

Equipamento:

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servicos serao:

Caminhdo basculante; caminhdo de carroceria; betoneira ou caminhdo betoneira;
motoniveladora; pa carregadeira; rolo compactador metalico; retroescavadeira valetadeira;
guincho ou caminhdo com grua ou Munck; Serra elétrica para formas e vibradores de placa ou de
imersao, Caminhdo carroceria com guindauto.
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Execucgdo:

As valas deverdo ser executadas no sentido de jusante para montante e as escava¢des deverdo
obedecer as dimensbes e cotas necessarias para o assentamento dos tubos, garantindo aos
mesmos um recobrimento minimo de 1,5 vezes o didmetro do bueiro, principalmente se
ocorrerem casos onde os bueiros sejam constituidos de tubos de concreto desprovidos de
armadura de reforgo;

A esconsidade do bueiro, quando ndo indicada nos desenhos de projeto, devera ser considerada,
a priori, como sendo de 02. Nestes casos a locacdo definitiva e o comprimento total do bueiro
deverdo ser definidos no local da obra em conjunto com a fiscalizacao, devendo orientar-se da
seguinte forma:

a) Escavagar com profundidade conforme cota definida em projeto;

b) Nivelar e apiloar o fundo da vala, cuidando para caso exista agua, drenar a mesma
antecipadamente. Executar lastro com base em enrocamento de pedra arrumada e berco de
concreto simples;

b) Assentar os tubos, executar o berco complementar e promover o rejunte dos tubos com
argamassa de cimento e areia cujo traco devera ser 1:4;

c) Reaterrar e compactar a cava do bueiro, preferencialmente com o préprio material escavado,
desde que o mesmo seja de boa qualidade, espalhando-o em camadas de 0,20 m, até que seja
atingida a espessura de no minimo 0,60m acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro.
Deste ponto em diante e até a cota de projeto, os aterros remanescentes poderdo ser
compactados por meio dos rolos compactadores tradicionais;

d) Posteriormente deverdo ser executadas as bocas/caixas coletoras, nas cotas determinadas
pelo projeto de engenharia;

e) Em casos especiais de elevado volume d’dgua em tais dispositivos, aliado a condicdes
particulares de possibilidade de erosdo a montante e jusante dos bueiros, recomenda-se a
execucdo de enrocamento de pedra arrumada.

Controle Geométrico:

a) Locagdo e nivelamento da vala, admitindo-se uma variagdo maxima do alinhamento da
mesma, de 2° (dois graus) e a declividade longitudinal do fundo da vala devera ser continua;

b) Apreciagdo, em bases visuais, das condigdes de acabamento dos tubos e células, observando-
se a ndo ocorréncia de imperfeicdes na mistura ou moldagem, de trincas ou danos ocorridos no
manuseio ou transporte;
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c) Os tubos ndo poderdo apresentar variagdes maiores que 2 cm por metro de comprimento e
0,2cm na espessura do tubo;

d) Conferéncia por métodos topograficos correntes das dimensdes e demais caracteristicas
geométricas previstas. Ndo serdo admitidas variacées em qualquer dimensdo, de 5%, para
pontos isolados;

e) Apreciacdo, em bases visuais, das condi¢cdes de acabamento do corpo e das bocas dos bueiros,
observando-se a ndo ocorréncia de trincas ou outras imperfeicdes.

Critérios de medicdo e pagamento:

Os servicos de drenagem serdo medidos em m de corpo de bueiro tubular de concreto simples e
duplos e por unidade de bocas de BSTC e BDTC instalados. Que sejam executados conforme as
instrugdes descritas neste memorial.

O pagamento compreendera todos os recursos utilizados na execucdo dos servicos, tais como,
materiais, mao-de-obra, transporte, equipamentos e todas as despesas indiretas e diretas
incidentes, de acordo com a planilha de precos unitarios, obedecendo as condi¢Oes e exigéncias
conveniadas.

RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

Reparacoes de danos fisicos ao meio ambiente

A recuperacdo das areas degradadas (areas de empréstimos e jazidas) consiste na recomposi¢do
da vegetacdo\o natural, correspondendo ao transporte de material estocado na periferia quando
da exploracgdo dessas areas, seu espalhamento.

Ao terminar a exploracdo das zonas de empréstimos e jazidas, a Empreiteira devera recompor os
locais utilizados com a redistribuicdo da terra vegetal retirada para que apresentem bom
aspecto.

O material organico resultante da rocada manual da limpeza da faixa de dominio, de empréstimo
e de jazidas sera estocado e posteriormente espalhado sobre os taludes de aterros, fundos das
caixas de empréstimos e de jazidas respectivamente, como medida de protecdo ambiental.

As dreas de jazidas e de caixas de empréstimos serdo recompostas fazendo-se retornar ao seu
interior a camada fértil ou expurgo armazenado na sua periferia. No entanto, antes do
lancamento e regularizacdo da camada, sera feita a escarificacdo e destorroamento do fundo da
cova no sentido de facilitar o enraizamento das espécies a germinarem. A reposi¢cdao do material
estocado deve ser feita na ordem inversa de sua remocao, espalhando-se primeiro o material
proveniente dos horizontes mais profundos e depois o solo organico.

Critérios de medicdo e pagamento:
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Estes servicos serdo medidos e pagos por m? executados, desde que estejam realizados
conforme os procedimentos citados no item de execucdo e de acordo com a planilha de
orcamentacdo de obras.
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